URED UVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA

MATO STANISIC, Tijardovi¢eva 14, 21000 Split
OIB: 66289059393

mob. 0915367393

mate.stanisic@gmail.com

Podnositelj zahtjeva: Op¢ina Bol, Uz Pjacu 2, 21420 Bol; OIB: 88849172829

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Z.0.P.: GROBLJE SV. LUCIJE PARCELA 1

Naziv gradevine: GROBLJE SV. LUCIJE PARCELA 1
Lokacija: k.¢. 2736., k.o. Bol

Strukovna odrednica projekta: GRADEVINSKI PROJEKT

Naziv projektiranog dijela gradevine: PROJEKT KONSTRUKCIJE
Oznaka mape: 07-2/2021

Redni broj mape: 2/4

Glavni )

projektant: NIKOLA POPIC, dipl.ing.arh.

Ovlasteni arhitekt br. 404
312 ARHITEKTONSKA RADIONICA d.o.o., OIB 44559766491
Obala Ante Trumbica 3/3A, 21000 Split

Projektant: MATO STANISIC, dipl.ing.grad.
Broj ovlastenja: 1086
Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva, Tijardovic¢eva 14, 21000 Split
OIB: 66289059393

Projektant
suradnik: Anamarija Kuli¢, dipl.ing.grad.

Datum: Split, rujan 2022. god.
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1.2.POPIS MAPA

MAPA 1

ARHITEKTONSKI PROJEKT
312 ARHITEKTONSKA RADIONICA d.o.o. SPLIT
Projektant: Nikola Popié dipl.ing.arh.

T.D. 307/21

MAPA 2

PROJEKT KONSTRUKCIJE
MATO STANISIC — SAMOSTALNA DJELATNOST, SPLIT

T.D. 07-2/2021

MAPA 3

PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE
TUB doo SPLIT, Projektant Ivo Zuvela, dipl. In. stroj.

TD 16-VK/21

MAPA 4

PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA JAKE STRUJE, SLABE STRUJE |
SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNJE

VOLT-ING d.o.o. SPLIT,

Projektant: Jogko Zanié dipl.ing.el.

T.D. E-6/21
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REPUBLIKA HRVATSKA

_ HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRABEVINARSTVA

10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: UP/1-367-03/21-01/3
URBROJ: 500-03-21-2
Zagreb, 19. svibnja 2021. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 20. Zakona o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/2015, 118/2018., 110/2019.)
odlucujuci o zahtjevu koji je podnioc Mato Stanisic, Split, Viska 1, donosi slijedeée

RIJESENJE
o osnivanju Ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i stru¢nog nadzora gradenja
ovlastenog inZenjera gradevinarstva

1. U Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili strucnog nadzora gradenja
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, upisuje se Ured za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera gradevinarstva Mato
Stanisi¢, dipl.ing.grad., OIB 66289059393, Split, pod rednim brojem 270, s danom upisa
01.01.2004. godine.

2. Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i strucnog nadzora gradenja ovlastenog
inZenjer gradevinarstva Mato Stanisic, dipl.ing.grad., Split, osniva se danom upisa u Upisnik ureda
za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva, a s radom zapocinje 01.01,2004. godine.

3. Poslovno sjediste Ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora
gradenja ovlastenog inZenjera gradevinarstva Mato Stanisi¢, dipl.ing.grad., je na adresi Split,
Tijardoviceva 14,

4. Ured mora imati natpisnu plo¢u koja se postavlja pored ulaza u zgradu u kojoj je smjesten ured.
Naziv ureda ispisuje se na natpisnoj ploci cetverokutnog oblika, dimenzija 350x150x2 mm, u
materijalu eloksirani aluminij prirodne boje. Gravura teksta i logotipa Komore boja se u crnoj i
crvenoj boji.

5. Komora izdaje natpisnu plo¢u, a Mato Stanisi¢, dipl.ing.grad. snosi trosak koriStenja natpisne
ploce, koji jednokratno uplacuje u korist rauna Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva.
Natpisna ploca vlasni$tvo je Komore.

6. Maticni broj Ureda: 0080297072

7. Sifra djelatnosti Ureda je: 71.12. InZenjerstvo i s njim povezano tehnicko
savjetovanje.
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8. Skraceni naziv Ureda je: Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva
Mato Stanisic

9. Ovo Rjesenje u potpunosti zamjenjuje postojece RjeSenje Klasa: UP/I-311-01/06-01/270,
Urbroj: 314-02-06-3 od 16. lipnja 2006. godine.

Obrazlozenje

Dana godine Mato Stani§i¢, dipl.ing.grad., poednio je Zahtjev za osnivanje Ureda za samostalno obavljanje
poslova projektiranja i stru¢nog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijedecu dokumentaciju:

« presliku vazeceg osobnog dokumenta,

« dokaz o radnom stazu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u mati¢noj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

« dokaz o uplati troska koristenja natpisne ploce u iznosu od 450,00 kn,

« dokaz o uplati naknade za administrativne troSkove u iznosu od 250,00 kn,

= 70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH).

Zahtjev je osnovan.

Prema odredbi ¢lanka 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, izmedu ostalih
i ovlasteni inZenjer gradevinarstva moZe obavljati poslove projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
samostalno u viastitom uredu, zajedni¢kom uredu ili drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora gradenja osniva se upisom u
Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili strunog nadzora gradenja Hrvatske
komore inZenjera gradevinarstva.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog riesenja izvrsen je uvid u priloZzenu dokumentaciju i utvrdeno
je da je zahtjev podnositelja osnovan te da podnositelj udovoljava uvijetima koji su propisani Zakonom o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Zakonom o komori arhitekata i komorama
inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Uvidom u sluZbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva utvrdeno je da je Mato Stanisi¢,
dipl.ing.grad. upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva pod rednim brojem 1086, s danom upisa 09.09.1999. gaodine te je i s tog osnova stekao
pravo na samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera
gradevinarstva osnovan je upisom u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja ifili
struénog nadzora gradenja Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, s danom 01.01.2004. godine,
pod rednim brojem 270.

Dana 19. svibnja 2021. godine Mato Stanisic, dipl.ing.grad., zatraZio je izmjenu podataka u Upisniku ureda
za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva zbog promjene osobnog ime iz Mate Stanigi¢ u Mato StaniSi¢, a o ¢emu je kao dokaz priloZio
kopiju oscbne iskaznice br, 114320798 te zatraZio izmjenu RjeSenja o osnivanju Ureda za samostalno
obavljanje poslova projektiranja i stru¢nog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera gradevinarstva, UP/I-
311-01/06-01/270, Urbroj: 314-02-06-3 od 16. lipnja 2006. godine.

Suklado svemu prethodno iznesenom te obzirom na nastanak novih okolnosti, izdaje se ovo Rjesenje kaje
u potpunosti zamjenjuje postojece Rjesenje UP/I-311-01/06-01/270, Urbroj: 314-02-06-3 od 16. lipnja
2006. godine.

Uredu je Drzavni zavod za statistiku dodijelio Mati¢ni broj ureda, u skladu s Odlukom o sadrZaju i nacinu
vodenja registra ovlastenih organizacija.

Uredu je u skladu s Nacionalnom klasifikacijom djelatnosti dodijeljena pripadajuca Sifra djelatnosti za
samostalnu djelatnost inZenjera u graditeljstvu 74.20.0..
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Ured ¢e poslovati pod skrac¢enim nazivom: Ured oviastenog inZenjera gradevinarstva Mato Stanisic.

Pecat ovlastenog inZenjera gradevinarstva moZe se koristiti samo na projektima i drugoj dokumentaciji u
okviru obavljanja poslova projektiranja i strucnog nadzora gradenja koje je sam izradio u samostalnom
Uredu, odnosno koja je izradena pod njegovim vodstvom i isti se ne moze koristiti u druge svrhe, odnosno
u svrhu redovitog poslovanja Ureda.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva koji obavlja poslove projektiranja ifili struénog nadzora gradenja
samostalno u vlastitom uredu duZan je za redovito poslovanje imati poseban pecat Ureda kojega sam
izraduje o svom trosku.

U ¢&lanku 63. Pravilnika o upisima u imenike, upisnike i evidencije Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva
i pecatima, iskaznicama i natpisnim plocama propisano je da je ovlasteni inZenjer gradevinarstva koji
poslove projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja obavlja samostalno u vlastitom uredu ili zajedni¢kom
uredu duzan imati plo€u ureda istaknutu pored ulaza u zgradu u kojoj su smjesteni.

Oblik i obvezatni sadrZaj natpisne ploce propisan je Pravilnikom o upisima u imenike, upisnike i evidencije
Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva.
Plocu ureda izdaje Komora i ista je vlasnistvo Komore.

Mato Stanisi¢, dipl.ing.grad., uplatio je u korist racuna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva naknadu
za administrativne troskove u iznosu od 250,00 kn po Odluci o iznosu naknade za administrativne trokove
te troSak koristenja natpisne ploce u iznosu od 450,00 kn.

Upravna pristojba u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti od
50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema Tar.br. 2. stavak 1. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (,Narodne
novine", broj 8/17, 37/17, 129/17, 18/18, 97/19, 128/19) placena je uplatom na raéun broj
HR1210010051863000160.

Slijedom navedenog, na temelju ¢lanaka 20. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje ("Narodne novine", broj 78/2015, 118/2018., 110/2019.), cdluceno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjesenja dopustena je zalba koja se podn05| Ministarstvu prostornoga uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine u roku 15 dana od dana dostave rie$enja. Zalba se predaje neposredno ili Salje postom u
pisanom obliku, u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjesenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 35,00 kuna prema Tar.br. 3. stavak 1 Tarife upravnih pristojbi
Uredbe o tarifi upravnih pristojbi.

5 PredSJed nica

Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva

Trvariu. \eove.

Nina Drazin Lovrec, dipl.ing.grad.

Dostaviti:

1. Mato Stanisic,

21000 Split, Viska 1

Podruéna sluzba HZMO Split, Obala kneza Branimira 15, 21000 SPLIT
HZZO Split, Obala kneza Branimira 14, 21000 SPLIT

Podruéni ured Porezne uprave Split, Trg Franje Tudmana 4, 21001 SPLIT
U Zbirku isprava Komore

Povrat potvrde o izvrSenoj dostavi uz tocke 1. do 4.

DLW
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IZJAVA PROJEKTANTA KONSTRUKCIJE
O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

U skladu sa Zakonom o gradnji (RH NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

’

projektant konstrukcije
MATO STANISIC dipl.ing.grad.

za gradevinu:

GROBLJE SV. LUCIJE PARCELA 1

GLAVNI PROJEKT
OZNAKA MAPE: 07-2/2021
prorac¢un mehanicke otpornosti i stabilnosti, proracun temelja

podnositelj zahtjeva: Op¢ina Bol, Uz Pjacu 2, 21420 Bol; OIB: 88849172829
lokacija: k.¢. 2736., k.o. Bol

izjavljuje:

Ovaj projekt je uskladen sa slijede¢im zakonima, propisima i pravilnicima:

LN W=

—
=)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zaklon o prostornom uredenju (N.N. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o zastiti okolisa (N.N. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o za$titi od pozara (N.N. 92/10)

Zakon o za§titi na radu (N.N. 71/14, 118/14,154/14, 94/18, 96/18)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije ( NN 17/17)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (N.N. 35/18, 104/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podru¢ju (N.N. 4/15., 24/15., 93/15., 133/15 ., 36/16., 58/16., 104/16., 28/17., 88/17., 29/18., 43/19.)

. Projekt arhitekture, kojeg je izradio izradio Nikola Popi¢, dipl.ing.arh., br.upisa 404,

oznake mape T.D. 307/21.

te sa slijede¢om prostorno- planskom dokumentacijom:
- Izmjena Urbanistickog plana uredenja groblja sv. Lucije Bol (Sluzbeni glasnik Op¢ine Bol br. 02/2013)
- 2. izmjenama i dopunama Prostornog plana uredenja Op¢ine Bol (Sluzbeni glasnik Op¢ine Bol br. 6/15)

Projektant:

Split, rujan 2022. god. MATO STANISIC dipl.ing.grad.


https://www.zakon.hr/cms.htm?id=704
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=705
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=26209
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=39343
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_01_4_81.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_03_24_507.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_08_93_1802.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_12_133_2496.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_04_36_988.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_06_58_1492.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_11_104_2202.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_28_643.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_09_88_2094.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_03_29_592.html
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POTVRDA
O ISPRAVNOSTI TEHNICKIH RJESENJA

U skladu sa Zakonom o gradnji RH NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 potvrduje se da projekt s

oznakom mape: 07-2/2021
za gradevinu: GROBLJE SV. LUCIJE PARCELA 1
podnositelja zahtjeva: Opéina Bol, Uz Pjacu 2, 21420 Bol; OIB: 88849172829

zadovoljava sve uvjete navedenog Zakona te posebnih zakona i propisa.

Projektant:

Split, rujan 2022. god. MATO STANISIC dipl.ing.grad.
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1. TEKSTUALNI DIO

1.1 TEHNICKI OPIS

Predmet ovoga statickog proracuna je GROBLJE SV. LUCIJA PARCELA 1, na k.¢. 2736., k.o. Bol.

Potporni zidovi su dimenzija prema projektu arhitekture.

Zidove izvoditi u kampadama od 4-6m.

Zastitni sloj betona je min. 4cm.

Obavezno izvesti procjednice promjera 8cm svakih 1m u visini 20cm iznad uredenog tla.

Ispod temelja izvesti zakoSeni (cca 5%) izravnavajuci sloj betona debljine cca 10cm, prosiren sa svake strane temelja za
20cm.

Zidovi se ne smiju izvoditi bez armaturnih planova izradenih i ovjerenih od odgovornog projektanta koji je izradio ovaj
projekt konstrukcije.

Temeljno tlo : Tlo je dobro nosivo, 6Rd>400 KPa. Ako se utvrdi djelomic¢no logije tlo, obavijestiti projektanta konstrukcije.
Zona djelovanje potresa o = 0,22 g sa povratnim periodom od 475 godina

Zona djelovanja vjetra vggr= 30 m/sek., kategorija terena III

Snijeg — 1. podrugje — priobalje i otoci —100 m.n.m.

Klimatska zona - III — 100 m.n.m.

Razred izlozenosti — XC2-ukopani dijelovi konstrukcija, XC1 — vanjski dijelovi konstrukcija

Prije izvodenija je obavezna konzultacija izvodaca s projektantom konstrukcije.

Opterecenja su nanesena kao osnovna i korisna. Dimenzioniranje je izvr$eno prema EC7 za potporne zidove.
Materijali projektirani za armirano-betonske konstruktivne elemente su betoni klase C30/37,
rebrasti gradevinski celik B 500B.

Projektant:

Split, rujan 2022. god. MATO STANISIC dipl.ing.grad.
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1.2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

1.2.1 OPCENITO:

Predmetni je projekt izraden sukladno Zakonu o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te tehnickim propisima kojim su
definirana tehnicka svojstva bitna za gradevinu.

Izvoditelj je duzan u potpunosti postivati sve mjere osiguranja i kontrole kvalitete. Svi upotrijebljeni materijali i svi izvedeni radovi
trebaju udovoljavati zahtjevima vazec¢ih normi, propisa i pravila struke. Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazonost
nadzornog inZenjera, kontinuirani geodetski nadzor, te povremeni projektantski nadzor.Sve radove trebaju obavljati za to stru¢no
osposobljene osobe, uz stalni strucni nadzor. Za svako odstupanje od projekta, te u slucaju nepredvidenih okolnosti, potrebna je
konzultacija Projektanta.

1.2.1.1 OBVEZE IZVODPACA

Izvodac je duzan na svoj troSak otkloniti sve nedostatke koji se ukazu u dogovorenom roku. Investitor moze priznati samo koli¢ine
materijala koje su ugradene. Sav neispravan ili nepropisan materijal ne smije se ugradivati i mora se ukloniti s gradilista. Po zavrSetku
svih radova izvodenja, treba izvrsiti tehnicki pregled i sastaviti zapisnik o nedostacima. Garantni rok za ispravnost ugradenih materijala i
izvrSenih radova regulira se ugovorom o izvodenju radova. Za vrijeme garantnog roka izvoda¢ je duzan da na poziv investitora otkloni
sve nedostatke koje se u toku garantnog roka pojave.

Izvodac ne smije vrsitit busenja armirano betonskih konstrukcija bez prethodnog odobrenja i uputstava nadzornog organa, §to
treba unijeti u gradevinski dnevnik.

Izvodac je duzan nabaviti sve ateste za sav ugradeni materijal.

Izvodac radova je obavezan korisniku predati upute za rukovanje ugradenom opremom.

1.2.1.2 NADZOR
Odgovorni inZenjer tehni¢kog nadzora mora zadovoljiti uvjete propisane Zakonom o gradnji 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 i bit ¢lan
HKAIG.
Kontrolu izvedbe betonske konstrukcije treba u cjelini izvesti prema specifikacijama norme HRN EN 1370-1 i za nju osigurati razred
nadzora 2.

1.2.2 ISKOLCENJE I ZAHTJEVANA GEOMETRIJA:

Od faze iskolCenja objekta, preko svih faza izgradnje do zavrSetka objekta, nuzan je stalni geodetski nadzor. Tijekom gradenja vrsiti:
stalnu kontrolu geometrije svih elemenata i objekta kao cjeline

kontrolu osiguranja svih toéaka

kontrolu postavljenih profila

kontrolu repera i poligonalnih tocaka

1.2.3 ZEMLJANI RADOVI:
(i) Iskopi
Tijekom radova na iskopima kontrolirati:
da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima pokosa iskopa (uzimajuéi u obzir
geomehanicka svojstva tla),
da tijekom rada ne dode do potkopavanja ili o§tec¢enja okolnih gradevina ili okolnog tla,
da se ne vrse nepotrebno povecani ili Stetni iskopi,
da se ne degradira ili ostecuje temeljno tlo zbog nekontroliranih miniranja i neadekvatnih iskopa,
za vrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na objektu Izvoditelj je duzan osigurati pravilnu odvodnju,
ne smije se dozvoliti zadrzavanje vode u iskopima,
vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema geotehni¢kom elaboratu, a dubine i gabarite iskopa prema gradevinskom projektu
gradevine.
(ii) Nasipi
Kontrolu kvalitete materijala za izradu nasipa vr$iti prema vaze¢im normama.
Kontrolom i tekuéim ispitivanjima obuhvatiti:
odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (MS),
ispitivanje granulometrije nasipanog materijala.
Nasipavanje izvoditi u propisanim debljinama slojeva i s propisanom zbijenos¢u. Kontrola zbijenosti vrsi se probno po
slojevima i obvezno na vrhu.

1.2.4 GRADEVNI PROIZVODI
1.24.1 BETON

Beton se proizvodi kao projektirani beton ( beton sa specificiranim tehnickom svojstvima)

Sve komponente betona (agregat, cement, voda, dodaci), te beton kao materijal, trebaju udovoljavati zahtjevima vazec¢ih normi, propisa i
pravila struke. Izvoditelj je duzan izraditi projekt betona u skladu s projektom konstrukcije i dostaviti ga na suglasnost projektantu
objekta.

Kontrola kvalitete betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije i projekta betona.
Betonski radovi moraju se izvoditi prema projektu konstrukcije i projektu betona, a u svemu sukladno s:

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) te svim prateéim normativima
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Kod projektiranog betona u projektu mora biti specificiran razred tlatne ¢vrstoce i to kao karakteristicna vrijednost 95%-tne vjerojatnosti
s kriterijima sukladnosti prema normama HRN EN 206:2016.
Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi, ili koji mu se pri proizvodnji dodaju, moraju ispunjavati zahtjeve normi HRN EN
206:2016, HRN EN 934-1:2008, HRN EN 934-6:2019 i zahtjeve prema prilozima TPGK.
Zahtjevi za isporuku betona i informacije proizvodaca betona korisniku moraju sadrzavati podatke prema normama HRN EN 206:2016.
Utvrduju se slijedeca tehnicka svojstva projektiranog betona za pojedine konstrukcijske elemente :
Temelji i ostale ab konstrukcije u tlu

- razred izloZenosti XC2

- max. v/c faktor 0,60

- min. razred &vrstoce C25/30
- min. koli¢ina cementa 280 kg/m3

nije dozvoljena upotreba cementa CEM III/C, te glavnog tipa CEM IV i CEM V
Ostali dijelovi konstrukcije (grede, ploce, neukopani i unutrasnji zidovi)

- razred izloZenosti XC1

- max. v/c faktor 0,65

- min. razred &vrstoce C 25/30

- min. koli¢ina cementa 260 kg/m3

nije dozvoljena upotreba cementa CEM III/C, te glavnog tipa CEM IV i CEM V
Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava svjezeg i o¢vrsnulog betona provodi se prema normama na koje
upucuju norme HRN EN 206:2016.
Eventualna vremenski ubrzana proizvodnja betonskih elemenata, u cilju ubrzanja gradenja, dopustena je samo uz poseban projekt
tehnologije izvodenja i dokaz zahtijevanih svojstava prethodnim ispitivanjima.

Za svako odstupanje od projekta, nadzorni inZenjer je duzan izvijestiti Projektanta i Investitora.

Nuzna je njega ugradenog betona da se ne pojave Stetne pukotine, a u svemu prema projektu betona, vaze¢im propisima i
pravilima struke.
Prekid i nastavci betoniranja konstrukcije moraju biti obradeni projektom betona.

1.2.4.2 ARMATURA, CELIK ZA ARMIRANJE I CELIK ZA PREDNAPINJANJE
Betonski celik treba udovoljavati zahtjevima vazecih propisa.
Za &elik za armiranje primjenjuju se norme HRN EN 10080:2012 Celik za armiranje betona - Zavarljivi Gelik za armiranje - Opéenito,
HRN 1130-1:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — 1. dio: Tehnigki uvjeti isporuke elika razreda A, HRN
1130-2:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi éelik za armiranje — 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke &elika razreda B, HRN 1130-
3:2008 Celik za armiranje betona — Zavarljivi Gelik za armiranje — 3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke éelika razreda C, HRN 1130-4:2008
Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — 4. dio: Tehni¢ki uvjeti isporuke zavarenih mreza, HRN 1130-5:2008 Celik za
armiranje betona — Zavarljivi ¢elik za armiranje — 5. dio: Tehni&ki uvjeti isporuke reSetkastih nosaca.
Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava ¢elika za armiranje, provodi se prema normama nizova HRN EN
10080:2012 i prema normama niza HRN EN ISO 15630.
Preklopi se izvode prema normi HRN EN 1992-1-1:2013/A1:2015.
Sva armatura je iz ¢elika BSO0B u obliku $ipki ili mreza. Osobito postivati projektom predvidene razmake i zastitne slojeve armature. Ni
jedno betoniranje elementa ne moze zapoceti bez prethodnog detaljnog pregleda armature od strane nadzornog inzenjera i njegove
dozvole.

Kontrola armature prije betoniranja

Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije, smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako je sukladnost celika, zavara,
mehanickih spojeva, spojki, cijevi za natege i morta za injektiranje potvrdena ili ispitana u skladu s navedenim normama.

Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji za koju je sukladnost potvrdena, smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako
ispunjava zahtjeve projekta te betonske konstrukcije.

1.24.3 OPLATEISKELE
Skele i oplate moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez slijeganja i $tetnih deformacija mogu primati opterecenja i utjecaje koji
nastaju tijekom izvedbe radova. Skela i oplata moraju biti izvedeni tako da se osigurava puna sigurnost radnika i sredstava rada kao i
sigurnost prolaznika, prometa, susjednih objekata i okoline uopce.
Materijali za izradu skela i oplata moraju biti propisane kvalitete. Nadzorni inZenjer treba odobriti oplatu prije poCetka betoniranja.
Kod izrade projekta oplate mora se uzeti u obzir kompaktiranje pomocu vibratora na oplati tamo gdje je to potrebno.
Oplata mora sadrzavati sve otvore i detalje prikazane u nacrtima, odnosno trazene od nadzornog inzenjera.
Oplata odnosno skela treba osigurati da se beton ne onedisti. Obje moraju biti dovoljno &vrste i krute da odole pritiscima kod ugradnje i
vibriranja i da sprijece ispup&enja. Nadzorni inZenjer ¢e, tamo gdje mu se ¢ini potrebno, traziti proraunski dokaz stabilnosti i progibanja.
NadviSenja oplate dokazuju se racunski i geodetski se provjeravaju prije betoniranja.
Oplata mora biti toliko vodotijesna da sprijeéi istjecanje cementnog mlijeka.
Ukoliko se za uévrscenje oplate rabe metalne Sipke od kojih dio ostaje ugraden u betonu, kraj stalno ugradenog dijela ne smije biti blizi
povrsini od 5 cm. Supljina koja ostaje nakon uklanjanja $ipke mora se dobro ispuniti, naroito ako se radi o plohama koje ée biti izloZene
protjecanju vode. Ovakav nacin uévrs¢enja ne smije se upotrijebiti za vidljive plohe betona.
Zi&ane spojnice za pridrzavanje oplate ne smiju prolaziti kroz vanjske plohe gdje bi bile vidljive.
Radne reske moraju biti, gdje god je moguce, horizontalne ili vertikalne i moraju biti na istoj visini zadrzavaju¢i kontinuitet.
Pristup oplati i skeli radi ¢i§¢enja, kontrole i preuzimanja, mora biti osiguran.
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Oplata mora biti tako izradena, naro€ito za nosace i konstrukcije izloZene proticanju vode, da se skidanje moZe obaviti lako i
bez ostecenja rubova i povrSine.
Povrs$ina oplate mora biti o¢iS¢ena od inkrustacija i sveg materijala koji bi mogao Stetno djelovati na izlozene vanjske plohe.
Kad se oplata premazuje uljem, mora se sprijeciti prljanje betona i armature.
Oplata, ukoliko je drvena, mora prije betoniranja biti natopljena vodom na svim povr$inama koje ¢e do¢i u dodir s betonom 1
zaSti¢ena od prianjanja za beton premazom vapnom.
Skidanje oplate se mora izvr$iti ¢im je to provedivo, naroito tamo gdje oplata ne dozvoljava polijevanje betona, ali nakon $to je beton
dovoljno o¢vrsnuo. Svi popravci betona trebaju se izvrsiti na predviden nacin i to $to je prije moguce.
Oplata se mora skidati prema odredenom redoslijedu, pazljivo i strucno, da se izbjegnu oStecenja. Moraju se poduzeti mjere
predostroznosti za slucaj neplaniranog kolapsa. Nadzorni inzenjer ¢e odrediti kad se mora, odnosno moze, skidati oplata.
Sve skele (za oplatu, pomo¢ne i fasadne) moraju se izvesti od zdravoga drva ili &eli¢nih cijevi potrebnih dimenzija.
Sve skele moraju biti stabilne, ukruéene dijagonalno u popre¢nom i uzduznom smislu, te solidno vezane sponama i klijestima.
Mosnice i ograde trebaju biti takoder dovoljno ukrucene. Skelama treba dati nadvienje koje se odreduje iskustveno u ovisnosti o
gradevini ili proradunski. Ako to traZi nadzorni inZenjer, vanjska skela, s vanjske strane, treba biti prekrivena tr§¢anim ili lanenim
pletivom kako bi se uz opCenitu zastitu osigurala i kvalitetnija izvedba i zastita fasadnog lica.
Skele moraju biti izradene prema pravilima struke i propisima Pravilnika o higijenskim i tehnickim zaStitnim mjerama u
gradevinarstvu.
Nadzorni inZzenjer mora zabraniti izradu i primjenu oplata i skela koje prema njegovom misljenju ne bi mogle osigurati trazenu kvalitetu
lica gotovog betona ili su neprihvatljive kvalitete ili sigurnosti. Prijem gotove skele ili oplate vr$i se vizualno, geodetskom kontrolom i
ostalom izmjerom. Pregled i prijem gotove skele, oplate i armature vr$i nadzorni inzenjer. Bez obzira na odobrenu primjenu skela, oplate
i armature, izvoda¢ snosi punu odgovornost za sigurnost i kvalitetu radova.

1.2.4.4 PROIZVODI I SUSTAVI ZA ZASTITU I POPRAVAK BETONSKIH KONSTRUKCIJA
Prema HRN EN 1504-8:2016.
Ovim projektom se predvida zastita betonske konstrukeije ili njezinih djelova proizvodima i sustavima (npr. PovrSinske zastite, proizvodi
za zastitu od korozije).
Kako se ne radi o agresivnoj okolini dovoljna zastita betonske konstrukcije jesu zavr$ne obloge zidova.
Ovim projektom se ne predvida izvodenje betonske konstrukeije primjenom proizvoda i sustava (npr. Konstrukeijska ljepila, proizvodi
za sidrenje armature.

1.24.5 OSTALI RADOVIIMATERIJALI

Svi materijali i proizvodi koji se ugraduju u objekt trebaju biti kvalitetni i trajni, uz zadovoljenje svih vazec¢ih normi, propisa i
pravila struke. Za sve se upotrijebljene materijale provode tekuca i kontrolna ispitivanja, odnosno prilazu atesti isporuditelja. Izvedba
svih radova treba biti ispravna, kvalitetna i pod stalnim struénim nadzorom. Za svako odstupanje primijenjenog gradiva ili gotovog
proizvoda od projekta, potrebna je suglasnost Projektanta i Investitora.
Za vrijeme izvodenja radova potreban je stalni tehnicki nadzor. Preporuca se stalni kvalificirani nadzor gradevinske struke koji ¢e moci
realizirati sve postavke iz ovog proracuna.

1.2.5 IZVODPENJE UPORABLJIVOST I ODRZAVANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradilista izvoda¢ mora utvrditi:

—je li gradevni proizvod isporucen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci na dokumenciji s kojom je
gradevni proizvod isporucen s podacima u oznaci,

—je i gradevni proizvod isporuéen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu,

— jesu li svojstva, ukljuivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i
trajnost betonske konstrukcije sukladni svojstvima i podacima odredenim projektom.

Utvrdeno stanje se zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevni
proizvod isporucen se pohranjuje medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradiliStu.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:

— je isporucen bez oznake u skladu s posebnim propisom,

— je isporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,

— nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na
svojstva i trajnost betonske konstrukcije nisu sukladni podacima odredenim projektom.

Ugradnju gradevnog proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inZenjer, $to se zapisuje u skladu s posebnim propisom
o vodenju gradevinskog dnevnika.

1.2.5.1 Ugradnja betona
Beton se ugraduje u betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukceije, normi HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA i
odredbama TPGK.
Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske
konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva
betonske konstrukcije.
Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz tvornice betona, nadzorni inZenjer obvezno odreduje neposredno prije njegove ugradnje
provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjezeg betona i utvrdivanja tlaéne ¢vrstoée o¢vrsnulog betona na mjestu ugradnje
betona .
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Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u
betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake
otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.
Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne ¢vrstoée o¢vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje
betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne
elemente betonske konstrukeije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca.
Ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 m3, za svakih sljede¢ih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak betona.
Za svaki uzorak betona potrebno je evidentirati:
a) rezultate ispitivanja svjeZeg betona provedenih prilikom izrade uzoraka,
b) podatke o elementu betonske konstrukcije i pribliznom mjestu u elementu na kojem je ugraden beton iz kojeg je uzorak uzet,
¢) podatke o otpremnici betona za koli¢inu iz koje je uzorak uzet.
Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne cvrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka dokazivanjem
karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoce betona provodi se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »lspitivanje
identicnosti tlacne ¢vrstoce«.
Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce o¢vrsnulog betona ugradenog u pojedini element betonske konstrukcije u slucaju sumnje,
provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odreduje prema TPBK.
Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne Cvrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton nepotvrdenog
razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tla¢ne ¢vrstoce betona u konstrukciji prema nizu norma HRN EN 12504 i ocjenu
sukladnosti prema normi HRN EN 13791.
NAPOMENA:
S betoniranjem se moZe poceti samo na osnovi pismene potvrde o preuzimanju podloge, skele, oplate i armature te po odobrenju
programa betoniranja od nadzornog inZenjera.

Beton se mora ugradivati prema unaprijed izradenom programu i izabranom sistemu.

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom ne smije biti duze od onog koje je utvrdeno u toku prethodnih
ispitivanja (promjena konzistencije s vremenom pri raznim temperaturama).

Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju smjese betona.

U slucaju transporta betona auto-mijeSalicama, poslije praznjenja auto-mijesalice treba oprati bubanj, a prije punjenja treba
provjeriti je li ispraznjena sva voda iz bubnja.

Zabranjeno je korigiranje sadrzaja vode u gotovom svjezem betonu bez prisustva tehnologa za beton.

Dozvoljena visina slobodnog pada betona je 1,5 m. Nije dozvoljeno transportiranje betona po kosinama.

Transportna sredstva se ne smiju oslanjati na oplatu ili armaturu kako ne bi dovela u pitanje njihov projektirani polozaj.

Svaki zapoceti betonski odsjek, konstruktivni dio ili element objekta mora biti neprekidno izbetoniran u opsegu, koji je
predviden programom betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili iskljucenja pojedinih uredaja mehanizacije
pogona.

Ako dode do neizbjeznog, nepredvidljivog prekida rada, betoniranje mora biti zavrSeno tako da se na mjestu prekida moze
izraditi konstruktivno i tehnoloski odgovarajuci radni spoj. Izrada takvog radnog spoja moguca je samo uz odobrenje nadzornog
inZenjera.

Svjezi beton mora se ugradivati vibriranjem u slojevima cija debljina ne smije biti veca od 70 cm. Sloj betona koji se ugraduje
mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona. Ako dode do prekida betoniranja, prije nastavka betoniranja
povrsina donjeg sloja betona mora biti dobro o¢iSéena ispuhivanjem i ispiranjem, a po potrebi i pjeskarenjem.

Beton treba ubaciti §to blize njegovom kona¢nom poloZaju u konstrukeiji da bi se izbjegla segregacija. Smije se vibrirati samo oplatom
uklijesten beton. Nije dozvoljeno transportiranje betona pomocu pervibratora.

Ugradeni beton ne smije imati temperaturu veéu od 45 °C u periodu od 3 dana nakon ugradnje.

1.2.5.2 Ugradnja armature
Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA prije pocetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima
iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature doslo do njezinog oste¢ivanja, deformacije ili druge
promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
Nadzorni inzenjer neposredno prije prije pocetka betoniranja mora:
a) provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za ¢elik za prednapinjanje i/ili elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
b) provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije i/ili tehni¢kom uputom za
ugradnju i uporabu armature,
c¢) dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

1.2.5.3 Uporabljivost betonske konstrukcije
Smatra se da betonska konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva ako:
— su gradevni proizvodi ugradeni u betonsku konstrukciju na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti, odnosno dokaze
uporabljivosti
— su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukeije, bile sukladne zahtjevima iz
projekta,
— betonska konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim optereéenjem kada je ono propisano kao
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Pri dokazivanju uporabljivosti betonske konstrukcije treba uzeti u obzir:
a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim u betonsku konstrukciju,
b) rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom Propisu obvezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda
u betonsku konstrukciju,
¢) dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvoda¢ osigurao tijekom gradenja betonske
konstrukcije,
d) rezultate ispitivanja pokusnim optereéenjem betonske konstrukcije ili njezinih dijelova,
e) uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvoda¢ mora imati na gradilistu, te
dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
Ispitivanje pokusnim opterecenjem betonskih konstrukcija provodi se u cilju ocjene ponasanja konstrukcije u odnosu na projektom
predvidene pretpostavke.

Naknadno dokazivanje tehnickih svojstava betonske konstrukcije

Ako se utvrdi da betonska konstrukcija nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se provesti naknadno dokazivanje da
betonska konstrukcija ispunjava zahtjeve prema TPGK i to je dio izvedbenog projekta.

U slucaju da se dokaze da postignuta tehnicka svojstva betonske konstrukcije ne ispunjavaju zahtjeve potrebno je izraditi projekt sanacije
betonske konstrukcije.

Za betonsku konstrukciju koja nema projektom predvidena tehnicka svojstva ili se ista ne mogu utvrditi zbog nedostatka potrebne
dokumentacije, mora se naknadnim ispitivanjima i naknadnim prora¢unima utvrditi tehnicka svojstva betonske konstrukcije prema nizu
normi HRN EN12504 i norme HRN EN 13791 i normama na koje te norme upucuju.

Radi utvrdivanja tehnickih svojstava betonske konstrukcije potrebno je prikupiti odgovarajuce podatke o betonskoj konstrukeiji u
opsegu i mjeri koji omogucavaju procjenu stupnja ispunjavanja bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti, pozarne otpornosti i
drugih bitnih zahtjeva za gradevinu prema odredbama posebnih propisa.

1.2.5.4 Odrzavanje betonskih konstrukcija
Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja betonske konstrukcije, dokumentira se u skladu s projektom gradevine te:
— izvje$¢ima o pregledima i ispitivanjima betonske konstrukcije,
— zapisima o radovima odrzavanja,
Za odrzavanje betonske konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje
izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine.

Nacin obavljanja pregleda odreduje se projektom betonske konstrukcija, a ukljucuje najmanje:

a) vizualni pregled, u kojeg je ukljuceno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i pukotina te drugih oStecenja bitnih za o¢uvanje
mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

b) utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature, za betonske konstrukcije u umjereno ili jako agresivnom okolisu,

¢) utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za slu¢aj osnovnog djelovanja, ako se na temelju
vizualnog pregleda opisanog u podtocki a) sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti.
Dokumentaciju o odrzavanju betonske konstrukcije duzan je trajno cuvati vlasnik gradevine.

- Izvanredne preglede gradevine provoditi nakon nekog izvanrednog dogadaja

Sve radove pregleda i izvedbe radova na konstrukciji potrebno je povjeriti za to ovlastenim osobama.

Tekucim (kontrolnim) pregledima potporne zidove potrebno je, izmedu ostalog, kontrolirati:

Stanje pukotina, slijeganja i eventualna oSteéenja nosive konstrukcije

Stanje zastitnog sloja armature na vidljivim plohama armiranobetonskih elemenata

Stanje i funkcioniranje odvodnje (procjednica)

Deformabilnost (slijeganje) kolne povrsine u zoni zida

1.2.6 POPIS PRIMJENJENIH NORMI

1.2.6.1 OSNOVE PROJEKTIRANJA, DJELOVANJA NA KONSTRUKCIJE I PLANIRAN]JE
UPORABNOG VIJEKA KONSTRUKCIJA

- Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije

HRN EN 1990 - Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija

HRN EN 1990/NA - Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-1 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja -- Obujamske teZine, vlastite teZine i uporabna opterecenja zgrada
HRN EN 1991-1-1/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja -- Obujamske teZine, vlastite teZine i uporabna opterecenja za
zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-2 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opca djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru

HRN EN 1991-1-2/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije izloZene poZaru -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1991-1-3 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Op¢a djelovanja -- Opterecenja snijegom

HRN EN 1991-1-3/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Op¢a djelovanja -- Opterecenja snijegom -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-4 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja -- Djelovanja vjetra

HRN EN 1991-1-4/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Op¢a djelovanja -- Djelovanja vjetra -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-5 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Op¢a djelovanja -- Toplinska djelovanja

HRN EN 1991-1-5/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Op¢a djelovanja -- Toplinska djelovanja -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-6 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opca djelovanja -- Djelovanja tijekom izvedbe

HRN EN 1991-1-6/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Op¢a djelovanja -- Djelovanja tijekom izvedbe -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-7 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Op¢a djelovanja -- Izvanredna djelovanja
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HRN EN 1991-1-7/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Op¢a djelovanja -- Izvanredna djelovanja -- Nacionalni dodatak

- Planiranje uporabnog vijeka konstrukcija

HRN ISO 15686-1 - Zgrade i druge gradevine -- Planiranje vijeka uporabe -- 1. dio: Op¢a nacela i okvir

HRN ISO 15686-2 - Zgrade i druge gradevine -- Planiranje vijeka uporabe -- 2. dio: Postupci predvidanja vijeka uporabe

HRN ISO 15686-3 - Zgrade i druge gradevine -- Planiranje vijeka uporabe -- 3. dio: Neovisne ocjene (auditi) i pregledi svojstava
HRN ISO 15686-5 - Gradevine -- Planiranje uporabnog vijeka -- 5. dio: Trosak Zivotnog ciklusa

HRN ISO 15686-8 - Gradevine -- Planiranje uporabnog vijeka -- 8. dio: Referentni uporabni vijek i njegova procjena

PROJEKTIRANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 1992-1-1 - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade

HRN EN 1992-1-1 /NA - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-1-2 - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -- Proracun konstrukcija na djelovanje pozara

HRN EN 1992-1-2/NA - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -- Proracun konstrukcija na djelovanje pozara --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1504-9 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 9.
dio: Opca nacela za uporabu proizvoda i sustava

PROJEKTIRANJE POTRESNO OTPORNIH GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 1998-1 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opéa pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade

HRN EN 1998-1/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Op¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-3 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada

HRN EN 1998-3/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1998-5 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehni¢ka pitanja

HRN EN 1998-5/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne konstrukeije i geotehnicka pitanja --
Nacionalni dodatak

1.2.6.2 POPIS NORMA ZA IZVODENJE I ODRZAVANJE GRADPEVINSKIH KONSTRUKCIJA

OSNOVE IZVODENJA I ODRZAVANJA KONSTRUKCIJA
Izvodenje
HRN DIN 18201Tolerancije u graditeljstvu — Pojmovi, nacela, primjena, ispitivanje

Odrzavanje

HRN EN 13269 Odrzavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju
HRN EN 13306 Nazivlje u odrzavanju
HRN EN 13460 Odrzavanje — Dokumentacija o odrzavanju

POPIS NORMA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE

HRN EN ISO 17660-1 Zavarivanje -- Zavarivanje ¢elika za armiranje -- 1. dio: Nosivi zavareni spojevi

HRN EN ISO 17660-2 Zavarivanje -- Zavarivanje ¢elika za armiranje -- 2. dio: Nenosivi zavareni spojevi

HRN EN 13670 Izvedba betonskih konstrukcija

HRN EN 13670/NA Izvedba betonskih konstrukcija — Smjernice za primjenu norme HRN EN 13670

HRN ISO 4866 Mehanicke vibracije i udari -- Vibracije gradevina -- Smjernice za mjerenje vibracija i ocjenjivanje njihova utjecaja na gradevine

HRN EN 1504-10 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti --
10. dio: Primjena proizvoda i sustava na gradilistu i kontrola kvalitete radova

HRN EN 13791 Ocjena in-situ tlacne ¢vrstoce u konstrukcijama i predgotovljenim betonskim dijelovima

1.2.6.3 Pozarna otpornost konstrukcije
Za provjeru standardnih zahtjeva poZzarne otpornosti pri proraunu elemenata moguce je koristiti tabli¢ne postupke prema HRN EN 1992-1-2 + AC kojima
se jednostavno provjeravaju izmjere presjeka i osnih razmaka, te Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju pozara NN 29/2013, 87/2015.

— Hrvatske norme iz Priloga 6. ovog pravilnika

-HRN EN 13501-1

-HRN EN 13501-5
Proracun na djelovanje poZara se moze temeljiti na rezultatima eksperimentalnih ispitivanja, kao alternativa upotrebi raunskih metoda.
Razdjelni elementi moraju zadovoljiti kriterij E i kriterij I.
Nosivi elementi moraju zadovoljiti kriterij R (zadrzati svoju nosivu funkciju za vrijeme mjerodavne izloZenosti pozaru). Elementi koji su i nosivi i
razdjelni moraju zadovoljiti sva tri kriterija.
Za potrebe projekta konstrukcije usvojeno je da se elementi od betona (ploce, grede, zidovi i stupovi) dimenzioniraju na pozarnu otpornost R90
(vatrootpornost 90 minuta)).
Stupovi izloZeni poZaru sa viSe strana, raznih dimenzija, sa osnim rastojanjem od uzduZne armature do lica betona min 4 cm (zastitni sloj betona do vilice
iznosi 3,0 cm) imaju prema tablicama vatrootpornost vecu od R120, §to je na strani sigurnosti.
Za grede prosje¢no osno rastojanje od uzduzne zategnute armature do lica betona min 3,0 cm, staticki sistem kontinuirana greda, zadovoljava
vatrootpornost R120.
Armiranobetonska plo¢a, slobodno oslonjena, nosiva u oba smjera sa prosje¢nim osnim rastojanjem od zategnute armature do lica betona min 3,0 cm
zadovoljava vatrootpornost R120.

Projektant:

Split, rujan 2022. god. MATO STANISIC dipl.ing.grad.
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1.3. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE I GOSPODARENJE OTPADOM

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE-BETON
- BETONIRAN]JE PRI VISOKIM TEMPERATURAMA

Niska pocetna temperatura svjezeg betona ima visestruko povoljan utjecaj na poboljSanje uvjeta za betoniranje masivnih
konstrukcija. Stoga je snizenje temperature svjezeg betona i odrzavanje iste u propisanim granicama od posebnog znacaja.
Za odrzavanje temperature svjezeg betona unutar dopustenih 25 °C, neophodno je poduzeti sljedeée mjere:

krupne frakcije agregata hladiti rasprSivanjem vode po povrsini deponije, §to se ne preporuca s frakcijama do 8 mm, zbog
poteskoca s odrzavanjem konzistencije betona,

deponije pijeska zastititi nadstre$nicama,

silose za cement, rezervoare, mijesalicu, cijevi itd. zastititi od sunca bojenjem u bijelo.

Ukoliko ovi postupci hladenja nisu dostatni, daljnje sniZenje temperature moze se posti¢i hladenjem vode u posebnim
postrojenjima (coolerima).

Za vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 30 °C), kada postoje poteskoce s odrzavanjem dozvoljene temperature
svjezeg betona, pocetak radova na betoniranju treba pomaknuti prema hladnijem dijelu dana (no¢, jutro).

Vrijeme od spravljanja betona do ugradnje treba biti $to krace, kako bi se izbjegli problemi pri praznjenju transportnih
sredstava i ugradnji zbog smanjenja obradivosti.

Ugradivanje se mora odvijati brzo i bez zastoja. Redoslijed betoniranja mora omoguciti povezivanje novog betona s
prethodnim.

U uvjetima vruéeg vremena najpogodnije je njegovanje vodom. Njegovanje treba poceti ¢im beton pocne ocvrséivati. Ako
je intenzitet isparavanja blizu kritiCne granice, povrsina se moze finim rasprsivanjem vode odrzavati vlaznom, bez
opasnosti od ispiranja.

Celi¢ne oplate treba rashladivati vodom, a podloga prije betoniranja mora biti dobro nakvasena.

Ukoliko se u svjezem betonu pojave pukotine, treba ih zatvoriti revibriranjem.

Voda koja se upotrebljava za njegovanje ne smije biti mnogo hladnija od betona, kako razlike izmedu temperature betona
na povrsini i unutar jezgre ne bi prouzrocile pojavu pukotina. Stoga je efikasan nacin njegovanja pokrivanje betona
materijalima koji vodu upijaju i zadrZavaju (juta, spuzvasti materijal i sl.) te dodatno prekrivanje plasticnom folijom.
Prekrivanje povoljno djeluje i na utjecaj razlika temperatura no¢ - dan.

- BETONIRANJE PRI NISKIM TEMPERATURAMA

Betoniranje pri temperaturama nizim od +5 °C moguce je uz pridrzavanje mjera za zimsko betoniranje.

Upotreba smrznutog agregata u mjesavini nije dozvoljena, a zagrijavanje pijeska parom nije preporucljivo zbog poteskoca s
odrzavanjem konzistencije betona.

Pri ugradnji svjezi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6 °C, koja se na nizim temperaturama zraka (0 <t <+5
°C) moze posti¢i samo zagrijavanjem vode, pri ¢emu temperatura mjeSavine agregata i vode prije dodavanja cementa ne
smije prijeci +25 °C.

Temperatura svjezeg betona u zimskom periodu na mjestu ugradnje mora biti od +6 °C do +15 °C.

Da bi se omogucio normalni tok procesa stvrdnjavanja i sprijecilo smrzavanje, odmah poslije ugradnje, beton se toplinski
zaSticuje prekrivanjem otvorenih povr§ina izolacijskim materijalima i izolacijom celi¢nih oplata.

Toplinska izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50 % projektirane ¢vrstoce na pritisak prije nego
$to beton bude izlozen djelovanju mraza.

Pri temperaturama zraka nizim od +5 °C, temperatura svjezeg betona mjeri se najmanje jedanput u toku 2h,

NACIN ZBRINJAVANJA GRAPEVNOG OTPADA

Zbrinjavanje gradevnog otpada potrebno je izvrsiti sukladno odlukama Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN
94/13, 73/17, 14/19, 98/19) i Pravilnikom o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN RH 69/16).

Gradevni otpad spada u posebnu kategoriju otpada prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom

(NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19).

Gradevni otpad je otpad nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja i odrzavanja postojecih gradevina, te
otpad nastao od iskopanog materijala, koji se ne moze bez prethodne oporabe koristiti za gradenje gradevine zbog kojeg
gradenja je nastao;

Grupe gradevnog otpada jesu:

e beton, cigle, ploCice i materijali na bazi gipsa,
e drvo, staklo i plastika

e mjeSavine bitumena, ugljeni katran i proizvodi koji sadrze katran
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e metali (ukljucujuci i njihove legure)

o zemlja, kamenje i iskop od rada bagera
e gradevinski materijal na bazi gipsa
e ostali gradevinski otpad i otpad od ruSenja objekata

Gradevni otpad ne smije se odloziti na mjestu nastanka kao niti na lokacijama koje nisu za to predvidene. Gradevinski
kameni otpad deponirati u kamenolom, sa ili bez drobilice.

Vlasnik gradevnog otpada mora otpad predati tvrtki koja ima koncesiju za gospodarenje gradevnim otpadom.

Izvodag radova duzan je gradevni otpad koji sadrzi azbest predati osobi ovlastenoj za preuzimanje takvog otpada.

Gradevni otpad potrebno je u potpunosti (ili u najve¢oj mogucéoj mjeri) oporabiti odosno reciklirati bez njegova trajnog
odlaganja u prirodni okolis.
Oporabljeni / reciklirani materijal moZe se ponovno koristiti u gradnji kao:

e  materijali za nosive slojeve cesta, staza i parkirali$ta, materijal za nasipavanje, drenazu i kamenozastitu,
dodatak za nove asfaltne mjesavine, dodatak raznim vrstama betona i mortova, materijal za izradu
betonskih elemenata i sklopova

Oporabljeni gradevni materijali se nazivaju reciklirani agregati te jesu:
e reciklirani asfalt, reciklirani beton, reciklirani crijep i keramika, reciklirane mjeSavine (mjeSavine cigle i

Sute, mjesani asfaltni i betonski lom).

Projektant:

Split, rujan 2022. god. MATO STANISIC dipl.ing.grad.
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1.4. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE I UVJETI ODRZAVANJA

Projektirani vijek uporabe

Prema TPGK radni vijek za konstrukciju iznosi 100 god $to se postize tehnologijom gradenja i odabirom materijala tokom
gradnje, te odrzavanjem elemenata prilikom uporabe konstrukcije.

Prije podetka koristenja objekta potrebno je izvrsiti vizualni pregled te nulto mjerenje stanja elemenata kao osnova za
usporedbu buducih mjerenja. Mjerenjima odnosno pregledima treba kontrolirati : stanje pukotina, progiba, deformacija,
stanje zaStitnog sloja te slijeganje tla na podrucju temelja. Na temelju rezultata mjerenja odrediti daljnje postupke.

Klasa | Uporabni Primjer
vijek
1 |10g Privremene konstrukcije
2 10-25 g Zamjenjivi dijelovi konstrukcije
3 15-30 g Poljoprivredne i sli¢ne konstrukcije
4 |50g Konstrukcije zgrada
5 100 g Spomenicke konstrukcije, inzenjerske konstrukcije, mostovi, potporni
zidovi

Uvjeti za odrzavanje gradevine

Pregledi gradevinskih konstrukcija

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije provode se redoviti pregledi:

1. osnovni pregledi

2. glavni pregledi

3. dopunski pregledi

Izvanredno odrzavanje gradevinske konstrukcije provodi se poslije izvanrednih dogadaja.

Ucestalost pregleda gradevinskih konstrukcija

Vremenski razmak izmedu pojedinih redovitih pregleda gradevinske konstrukcije ne smije biti duzi od:

1. osnovni pregledi — 1 godina (odnosno krace )

2. glavni pregledi — 10 godina za zgrade, a 5 godina za mostove, tornjeve i druge inzenjerske gradevine

3. dopunski pregledi — prema posebnim pravilima propisanim ovim Propisom za pojedine vrste konstrukcija.

Sadrzaj pregleda gradevinskih konstrukcija

Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija, kojima je svrha utvrdivanje opcéeg stanja konstrukcije, moraju obuhvatiti uvid
u raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukeije koji su bitni za nosivost i otpornost
na pozar konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni
elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a ¢ijim otkazivanjem mozZe biti ugrozena sigurnost korisnika gradevine i/ili
prouzrocena znacajna materijalna Steta.

Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija, kojima je svrha utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala, obavezno moraju
obuhvatiti kontrolu:

— temelja — pregled stanja dostupnih dijelova temelja, a za temelje u vodi i podvodni pregled te posrednu kontrolu putem
provjere ispravnosti geometrije ostalih dijelova gradevine

— stanja elemenata nosive konstrukcije — detaljan pregled obavezan je za elemente konstrukcije koji su bitni za nosivost
konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni elementi, glavni
nosaci, zatege, i sl.), a ¢ijim otkazivanjem moze biti ugrozena sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzroc¢ena znacajna
materijalna Steta

— geometrije konstrukcije, koja je obavezna za sve one dijelove ¢ija bi promjena oblika ili dimenzija u odnosu na izvorno
izvedeno stanje mogla utjecati na sigurnost ili funkcionalnost gradevine

— stanja lezajeva i oslonaca — pravilnost polozaja, pritegnutost, Cisto¢a, oStecenja i funkcionalnost

— stanja zastite od korozije

— stanja otpornosti na pozar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi, i sl.)

— stanja sustava za odvodnju i drenazu

— stanja prikljucaka instalacija i opreme na elemente konstrukcije
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— brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata
— stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao Sto su ograde, penjalice, lednici, vodilice i
— ugradene opreme za opaZanje i mjerenje ponasanja gradevinske konstrukcije (monitoring).

Kod provedbe osnovnih pregleda , ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na poZar, potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.

Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije, utvrdivanje ¢injenica provodi se vizualnim pregledom, mjerenjima,
ispitivanjima te uvidom u dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme (projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik,
izjave, potvrde, izvje$ca, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.

Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehnickim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti naknadno
dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zateSenom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i pravila u skladu s
kojima je projektirana i izvedena.

U slucaju da se pokaze da zateCena tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve propisa i pravila
u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena, potrebno je provesti zahvate (popravci, sanacija, adaptacija,
rekonstrukcija) kojima se tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja zadovoljava minimalno
zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti, te je potrebno za to izraditi odgovarajuci projekt.

Norme za planiranje uporabnog vijeka gradevine:
HRN ISO 15686-1:2002 Zgrade i druge gradevine- Planiranje vijek uporabe-1.dio: Opéa nagela (ISO 15686-1:2000), HRN
ISO 15686-2:2002 Zgrade i druge gradevine- Planirani vijek uporabe-2.dio: Postupci predvidanja vijeka uporabe(ISO

15686-2:2001), HRN ISO 15686-3:2004 Zgrade i druge gradevine- Planirani vijek uporabe-3.dio: Neovisne ocjene
(auditi) i pregledi svojstava(ISO 15686-3:2002)

Projektant:

Split, rujan 2022. god. MATO STANISIC dipl.ing.grad.
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Temeljem Zakona o gradnji, NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, te Pravilnikom o obveznom sadrzaju i
opremanju projekata gradevina NN br 118/19, 65/20

1.5 ISKAZ PROCIJENJENTH TROSKOVA GRADENJA

Za:
naziv gradevine: GROBLJE SV. LUCIJE PARCELA 1

lokacija: k.¢. 2736., k.o. Bol
podnositelj zahtjeva: ~ Op¢ina Bol, Uz Pjacu 2, 21420 Bol; OIB: 88849172829

za grube gradevinske radove je 947 000,00 kuna

Projektant:

Split, rujan 2022. god. MATO STANISIC dipl.ing.grad.
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1.6. DOKAZ O ISPUNJAVAN]JU TEMELJNIH I DRUGIH ZAHTJEVA
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PROGRAM ZA POTPORNI ZID - G + P

5. (HRN EN)- 2013 —- NESTISLJIVA PODLOGA K,
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pa—— eg(1-1) R
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1 | Eg+E
a8 [ c e ea(22)
L
2*Ceks
A— OBVEZNI UVIWET C< (H+D)xtan(45 - ©/2)
@ <45 - ¢/2)
PP3
v stalno djelovanje vr pokretno

nepovoljni  povoljno nepovoljno  povoljno Yigo
1.00 1.00 1.30 0.00 1.25

L=A+B+C obvezni uvjet © =tan" (C/(H+D)) => O < (45-¢/2)
@,= arctg (tgp /1.25) Ky = (1-sing, )

eg(1-1)=Ko*y * H; eg(2-2)=Ko*y * (H+D); ep=13*K, *p

Eg=0.5*(H+D)*eg(2-2) E p=(H+D)*ep

tezina zida, temelja i tla iza zida
N,=H*B*25.0 N,=L*D*25.0 N;=H*C*y  NEg = Eg*tg(0+ d)
N = 1._00*_(N1+N2+ N3+NEg)

Me=Eg*(H+D)/3+Ep*(H+D)/2

Mx- prevrtanje oko vrha zida
Mn=N1*(A+B/2)+N2*L/2+N3*(L-C/2)+NEg*(L-C/3)
Kontrola sigurnosti na prevrtanje My/ Mg> 1,00

kontrola sigurnosti na klizanje
En=koef.trenja.*N En/(Eg+Ep) > 1,00

Ceks = (Mn-Mg)/N exse= L /2 — Ceks L/6 < eksc< L/3
Qsd = N/(2* Ceks) < Qgra

Dimenzioniranje zida M,; = eg(1-1)*H%/6 + ep* H%/2
Dimenzioniranje «pete» temelja M33 = Mg /(L-C/2)*C/2

Moment za provjeru pukotina
M, puk= (1-sing )/ (1-singp )*( eg(1-1)*H?/6 + ep*0,20* H*/2/1,30)
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POTPORNI ZID TIP 1
G + P - NESTISLJIVA PODLOGA=> Ko
ULAZNI PODACT :
VISINA ZIDA H= 43 ml
DEBLJINA ZIDA B= 0,4 ml
DUZINA STOPE IZA ZIDA C= 1,2 ml
DUZINA STOPE ISPRED ZIDA A= 0,5 ml
DEBLJINA STOPE D= 0,5 ml
TEZINA TLA 1ZA ZIDA g= 20 kN/m3
KUT TRENJA TLA j = 35|0 (stupnj)
KUT TRENJA TLO - BETON d= 150 (stupnj)
POKRETNO OPTERECENJE p= 6| kN/m2
DOPUSTENO OPTERECENJETLA  QRd= 400| kN/m2
UKUPNA DUZINA STOPE L= 2,1 ml
|® (rad)= 0,24498 < (p/4-j/2) = 0,479966)|
tan j/1,25: 0,56016 jp= 0,51061 radijana 29,25596 stupnjeva
d= 02618
Ko=  0,5113
POTISAK OD TLA eg(1-1)= 43,9708 kN/m2 Eg= 117,801 kN/ml
eg(2-2)= 49,0837 kN/m2
POTISAK OD p ep=  3,98805 kN/m2 Ep= 19,1426 kN/ml
TEZINE ZIDA ,TEMELJA 1 TLA IZA ZIDA
Nl1= 43 kN/ml  N2= 26,25 kN/ml
NEg= 65,3955 kN/ml
N3= 103,2 kN/ml = Nu= 237,8455 kN/ml
ME= 234,424 kNm/m MN=  323,6349 kNm/m
kontrola sigurnosti na prevrtanje MN/ME= 1,380556 > 1,00
kontrola sigurnosti na kizanje
koeficjent trenja za kamen Kkliz= 0,70, ostali materijali Kkliz= 0,57
Kirenj=
E(gtp)= 136,943 kN/ml En= 135,5719 kN/ml
koef. sig. na kliz.= 0,989985 > 1,00
Ceks= 0,37508 ml
ekscentricitet= 0,67492 ml >L/6= 0,35 <L/3= 0,7
Qsd=  317,0592 <QRd= 400 kN/m2
Dimenzioniranje zida M11= 172,373 kNm/ml  A=17237.3x1.35/0.9x35x43.5=17.00cm2
Dimenzioniranje na poprecnu silu: A=Egx1.35/0.6x43.5=117,80x1.35/0.6x43.5=6.10cm2
Dimenzioniranje temelja M22: M22=317,06x1.35x0.50x0.25=53.51kN/ml
A=5351/0.9x44x43.5=3.10cm2
Dimenzioniranje "pete" temelja M33 = 93,76946 kNm/ml A=9377x1.35/0.9x44x43.5=7.35cm2

Moment za provjeru pukotina u presjeku 1-1
Ml 1puk = 117,743 kNnvml
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POTPORNI ZID TIP 2
G +P - NESTISLJIVA PODLOGA=> Ko
ULAZNI PODACI :
VISINA ZIDA H= 2,8] ml
DEBLJINA ZIDA B= 04| ml
DUZINA STOPE IZA ZIDA C= 1,2| ml
DUZINA STOPE ISPRED ZIDA A= 0,2 ml
DEBLIJINA STOPE D= 0,5 ml
TEZINA TLA IZA ZIDA 9= 20[ kN/m3
KUT TRENJA TLA j= 35]0 (stupnj)
KUT TRENJA TLO - BETON d= 15]0 (stupny)
POKRETNO OPTERECENJE p= 6] kN/m2
DOPUSTENO OPTERECENJETLA  QRd= 400| kKN/m2
UKUPNA DUZINA STOPE L= 1,8 ml
(@ (rad)= 0,34877 < (p/4-j/2) = 0,479966]
tan j/1,25: 0,56016 jp= 0,51061 radijana 29,25596 stupnjeva
d= 0,2618
Ko = 0,5113
POTISAK OD TLA eg(1-1)= 28,6321 kN/m2 Eg= 55,6793 kN/ml
eg(2-2)= 33,745 kN/m2
POTISAKOD p ep=  3,98805 kN/m2 Ep= 13,1606 kN/ml
TEZINE ZIDA ,TEMELJA 1 TLA IZA ZIDA
Nl= 28 kN/ml N2= 22,5 kN/ml
NEg= 38,9626 kN/ml
N3= 67,2 kN/ml  Nu= 156,6626 kN/ml
ME= 82,9622 kNm/m MN=  166,6376 kNm/m
kontrola sigurnosti na prevrtanje MN/ME= 2,008598 > 1,00
kontrola sigurnosti na kizanje
koeficjent trenja za kamen Kkliz= 0,70, ostali materijali Kkliz= 0,57
Kiren=
E(gtp)= 68,8399 kN/ml En= 89,29768 kN/ml
koef. sig. na kliz= 1,29718 > 1,00
Ceks= 0,53411 ml
ekscentricitet= 0,36589 ml >L/6= 0,3 <L/A3= 0,6
Qsd=  146,6569 <QRd= 400 kN/m2
Dimenzioniranje zida M11= 53,0458 kNnmvml  A=5305x1.35/0.9x35x43.5=5.30cm2
Dimenzioniranje na popre¢nu silu: A=Eg x1.35/0.6x43.5=55,6x1.35/0.6x43.5=2.88cm2
Dimenzioniranje temelja M22: M22=146,66x1.35x0.20x0.10=3.96kN/ml
A=396/0.9x44x43.5=0.23cm2
Dimenzioniranje "pete" temelja M33 = 41,48108 kNm/ml A=4148,108x1.35/0.9x44x43.5=3.25cm2

Moment za provjeru pukotina u presjeku 1-1
Ml lpuk = 33,2087 kNm/ml
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POTPORNI ZID TIP 3
G +P - NESTISLJIVA PODLOGA=> Ko
ULAZNI PODACI :
VISINA ZIDA H= 3,5 ml
DEBLIJINA ZIDA B= 0,4 ml
DUZINA STOPE IZA ZIDA C= 1,2 ml
DUZINA STOPE ISPRED ZIDA A= 0,2[ ml
DEBLJINA STOPE D= 0,5 ml
TEZINA TLA IZA ZIDA g= 20/ kN/m3
KUT TRENJA TLA Jj= 350 (stupny)
KUT TRENJA TLO - BETON d= 15]0 (stupnyj)
POKRETNO OPTERECENJE p= 6| kN/m2
DOPUSTENO OPTERECENJETLA  QRd= 400| kN/m2
UKUPNA DUZINA STOPE L= 1,8 ml
|® (rad)= 0,29146 < (p/4-j/2) = 0,479966|
tan j/1,25: 0,56016 jp= 0,51061 radijana 29,25596 stupnjeva
d= 0,2618
Ko = 0,5113
POTISAK OD TLA eg(1-1)= 35,7902 kN/m2 Eg= 81,8061 kN/ml
eg(2-2)= 40,9031 kN/m2
POTISAKOD p ep=  3,98805 kN/m2 Ep= 15,9522 kN/ml
TEZINE ZIDA ,TEMELJA 1 TLA IZA ZIDA
Nl1= 35 kN/ml N2= 22,5 kN/ml
NEg= 50,523 kN/ml
N3= 84 kN/ml  Nu= 192,023 kN/ml
ME= 140,979 kNn/m MN=  205,7822 kNm/m
kontrola sigurnosti na prevrtanje MN/ME= 1,459663 > 1,00
kontrola sigurnosti na kizanje
koeficjent trenja za kamen Kkliz= 0,70, ostali materijali Kkliz= 0,57
Kirenj=
E(gtp)= 97,7583 kN/ml En= 109,4531 kN/ml
koef. sig. na kliz.= 1,11963 > 1,00
Ceks= 0,33748 ml
ekscentricitet= 0,56252 ml >L/6= 0,3 <L3= 0,6
Qsd= 284,4995 <QRd= 400 kN/m2
Dimenzioniranje zida M11= 97,4984 kNm/ml A=9750x1.35/0.9x35x43.5=9.60cm2
Dimenzioniranje na popre¢nu silu: A=Fgx1.35/0.6x43.5=81,81x1.35/0.6x43.5=4.23cm2
Dimenzioniranje temelja M22: M22=284,50x1.35x0.20x0.10=7.70kN/m1
A=770/0.9x44x43.5=0.50cm2
Dimenzioniranje "pete" temelja M33 = 70,48962 kNm/ml A=7049x1.35/0.9x44x43.5=5.53cm2

Moment za provjeru pukotina u presjeku 1-1
M1 1puk = 64,0772 kNm/ml
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PROGRAM ZA POTPORNI ZID - G + G2

(HRN EN)- 2013 - NESTISLJIVA PODLOGA K
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— OBVEZNI UVIIET C< (H+D)xtan(45 - ¢/2)
@ < (45 - @/2)
vr stalno djelovanje vr pokretno
nepovoljni  povoljno nepovoljino  povoljno Yigo
1.00 1.00 1.30 0.00 1.25

L=A+B+C obvezni uvjet © =tan" (C/(H+D)) => O < (45-¢/2)
@,= arctg (tgp /1.25) K = (1-sing, )

eg(1-1)=Ko*y * H; eg(2-2)=Ko*y * (H+D); eg,=K, * g,

Eg=0.5*(H+D)*eg(2-2) E g,=(H+D)*e g,

tezina zida, temelja i tla iza zida

N,=H*B*25.0 N,=L*D*25.0 N3;=H*C*y Ng;=g*C
NEg = Eg*tg(®+ 3) NEg2=Eg2*tg(®+ 3)

N = 1._()()*(N1+N2+ N3+N g2+NEg +NEg2)

Me=Eg*(H+D)/3+Eg2*(H+D)/2

My- prevrtanje oko vrha zida
Mn=N1*(A+B/2)+N2*L/2+N3*(L-C/2)+Ng2*(L-C/2)+NEg*(L-C/3)+NEg2*(L-C/2)
Kontrola sigurnosti na prevrtanje My/ Mg> 1,00

kontrola sigurnosti na klizanje
En=koef.trenja.*N En/(Eg+Eg;) > 1,00

Ceks = (Mn-Mg)/N exse= L /2 — Ceks L/6 < eksc< L/3
Qsd = N/(Z* Ceks) < Qra

Dimenzioniranje zida M, = eg(1-1)*H*/6 + eg,* H/2
Dimenzioniranje «pete» temelja Mss = Mg /(L-C/2)*C/2

Moment za provjeru pukotina
M]]pUK= (1-SlIl(p )/ (l-Sil’l(pp )* M11
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POTPORNI ZID TIP 4
G + G2 - NESTISLJIVA PODLOGA=> Ko
|[ULAZNI PODACI :
VISINA ZIDA H= 2,85 ml
DEBLIJINA ZIDA B= 0,4 ml
DUZINA STOPE IZA ZIDA C= 1,2| ml
DUZINA STOPE ISPRED ZIDA A= 0,2| ml
DEBLIJINA STOPE D= 0,5 ml
TEZINA TLA 1ZA ZIDA g= 20/ kN/m3
KUT TRENJA TLA j= 35]0 (stupnj)
KUT TRENJA TLO - BETON d= 15]0 (stupny)
NADSLOJ ZEMLJE g2= 0| kN/m2
DOPUSTENO OPTERECENJETLA  QRd= 400| kN/m2
UKUPNA DUZINA STOPE L= 1,8 ml
|® (rad)= 0,34397 < (p/4-j/2) = 0,479966]
tan j/1,25: 0,56016 jp= 0,51061 radijana 29,256 stupnjeva
d= 0,2618
Ko= 0511
POTISAK OD TLA eg(1-1)= 29,1434 kN/m2 Eg= 57,3793 kN/ml
eg(2-2)= 34,2563 kN/m2
POTISAK OD g2  eg2= 0 kN/m2 Eg2= 0 kN/ml
TEZINE ZIDA ,TEMELJA I TLA IZA ZIDA
Ni= 28,5 kN/ml = N2= 22,5 kN/ml Ng2= 0 kN/ml
NEg= 39,7432 kN/ml  NEg2= 0 kN/ml
N3= 68,4 kN/ml  Nu= 159,1432 kN/ml
ME= 64,0736 kNm/m MN= 169,37 kKNm/m
kontrola sigurnosti na prevrtanje MN/ME= 2,64337 > 1,00
kontrola sigurnosti na kizanje
koeficjent trenja za kamen Kkliz= 0,70, ostali materijjali Kkliz= 0,57
Ktrenj= 0,7
E(gtg2)= 57,3793 kN/ml En= 111,4002 kN/ml
koef. sig. na kliz= 1,94147 > 1,00
Ceks= 0,66165 ml
ekscentricitet= 0,23835 ml >L/6= 0,3 <L/3= 0,6
Qsd= 120,2626 <QRd= 400 kN/m2
Dimenzioniranje zida M11= 39,4529 kNmvyml  A=3945,3x1.35/0.9x35x43.5=3.90cm2
Dimenzioniranje na popre¢nu silu: A=Eg x1.35/0.6x43.5=57,38x1.35/0.6x43.5=3.00cm2
Dimenzioniranje temelja M22: M22=120,263x1.35x0.20x0.10=3.25kN/ml
A=325/0.9x44x43.5=0.20cm2
Dimenzioniranje "pete" temelja M33 = 32,03679 kNm/ml A=3204x1.35/0.9x44x43.5=2.52cm2

Moment za provjeru pukotina u presjeku 1-1
Ml lpuk= 32,9044 kNm/ml
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POTPORNI ZID TIPS
G + G2 - NESTISLJIVA PODLOGA=> Ko
ULAZNI PODACI :
VISINA ZIDA H= 3,65 ml
DEBLIJINA ZIDA B= 0,4 ml
DUZINA STOPE IZA ZIDA C= 1,2 ml
DUZINA STOPE ISPRED ZIDA A= 0,2| ml
DEBLIJINA STOPE D= 0,5 ml
TEZINA TLA IZA ZIDA g= 20 kN/m3
KUT TRENJA TLA j= 35]0 (stupny)
KUT TRENJA TLO - BETON d= 1510 (stupny)
NADSLOJ ZEMLJE g2= 0| kN/m2
DOPUSTENO OPTERECENJETLA  QRd= 400| kKN/m2
UKUPNA DUZINA STOPE L= 1,8 ml
(@ (rad)= 0,28148 < (p/4-j/2) = 0,479966]
tan j/1,25 0,56016  jp= 0,51061 radijana 29,256 stupnjeva
d=  0,2618
Ko= 0511
POTISAK OD TLA eg(1-1)= 37,324 kN/m2 Eg= 88,0566 kN/ml
eg(2-2)= 42,4369 kN/m2
POTISAK OD g  eg2= 0 kN/m2 Eg2= 0 kN/ml
TEZINE ZIDA ,TEMELJA I TLA IZA ZIDA
Nl1= 36,5 kN/ml  N2= 22,5 kN/ml Ng2= 0 kN/ml
NEg= 53,177 kN/ml  NEg2= 0 kN/ml
N3= 87,6 kN/ml  Nu= 199,777 kN/ml
ME= 121,812 kNn/m MN= 214,418 kNm/m
kontrola sigurnosti na prevrtanje MN/ME= 1,76024 > 1,00
kontrola sigurnosti na kizanje
koeficjent trenja za kamen Kkliz= 0,70, ostali materijali Kkliz= 0,57
Ktrenj= 0,7
E(gtg2)= 88,0566 kN/ml En= 139,8439 kN/ml
koef. sig. na kliz= 1,58811 > 1,00
Ceks= 0,46355 ml
ekscentricitet= 0,43645 ml >L/6= 0,3 <L/3= 0,6
Qsd= 215,4871 <QRd= 400 kN/m2
Dimenzioniranje zida M11= 82,8749 kNm/ml A=8288x1.35/0.9x35x43.5=8.20cm2
Dimenzioniranje na popre¢nu silu: A=Eg x1.35/0.6x43.5=88,06x1.35/0.6x43.5=4.56cm2
Dimenzioniranje temelja M22: M22=215,49%1.35x0.20x0.10=5.82kN/ml
A=582/0.9x44x43.5=0.34cm2
Dimenzioniranje "pete" temelja M33 = 60,90584 kNm/ml A=6091x1.35/0.9x44x43.5=4.80cm2

Moment za provjeru pukotina u presjeku 1-1
Ml 1puk= 69,1192 kNm/ml
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2. GRAFICKI PRILOZI

¢ Planovi pozicija
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